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Relatorio Descritivo da Patents de Invencao para "RODA E 
DISCO DE RODA". / 

A presente inven9ao refere-se a uma roda, particularmente para 
a utilizacao em vefculos, que seja confeccionada em material estampado e 
5 apresente uma estetica semelhante as rodas confeccionadas em ligas de 
metais leves por fundicao, bem como a um disco de roda para utilizacao na 
roda objetivada. 

Descricao do Estado da Tecnica 

As rodas para uso em vefculos, particularmente vefculos automoto- 
10 .. .res, podem ser classificadas em dois tipos principals de acordo com o seu 
t: .^j processo de fabricacao: rodas confeccionadas em material estampado e 
rodas confeccionadas em ligas de metais leves por fundicao. 

As rodas de material estampado, apesar de serem de facil fabri- 
> cacao e possufrem um baixo custo unitario, tern o inconyeniente de nao 
15 i •; apresentarem um design atrativo, tal sorte que a sua utilizacao fica limitada 
a vefculos de baixo custo ou utilltarios/vefculos comerciais, nets quais o fator 
: estetico nao e primordial: Ja as rodas de metais leves possuem uma maior 
. flexibilidade quanta a elaboragao e variagao de design, sendo?; pbrtanto, mais 
. iatrativas esteticamente, '< porem apresentam um preco eleyado e normal- 
20 mente proibitivo para algumas fatias dp mercado automotivo. 

As .rodas oonfeccionadas em material estampado (normalmente 
ago carbono) do estado da tecnica compreendem um aro substancialmente 
cilfndrico ou tronconico e um disco de roda substancialmente circular rigi- 
damente associados, via de regra por meio de solda, embora sejam utiliza- 
25 dos por vezes aparafusamento, rebitagem, etc. As rodas estampadas podem 
ser subdiyjdidas em dois tipos, de acordo com a forma construtiva, quais 
sejam: 

Um primeiro tipo de roda estampada e formada por um aro do- 
tado de duas regioes de extremidadeS opostas, ou flanges, que definem a 
30 regiao onde o diametro da roda e maximo. Os flanges sao protuberantes, 
possuem um perfil substancialmente encurvado em forma de "] " ou "J" e 
definem uma canaleta para a fixacao de um pneumatico. Essas rodas sao 



chamadas de rodas estampadas convencionais. 

Urn segundo tipo de roda estampada compreende urn aro dota- 
do de apenas uma flange de roda, sendo o outro flange e parte componente 
do disco de roda. Novamente, os flanges do disco e do aro definem a regiao 

5 onde o diametro da roda e maximo; assim, o disco define em seu flange o 
diametro maximo da roda. Estas rodas sao conhecidas como rodas inte^ra- 
das e temaivantagem de viabilizar a obtengao de designs mais atraentes e 
elaborados mantendo o baixo custo de fabricagao. 

No entanto, ha alguns problemas associados as rodas integra- 

10 das, tais como: maior dificuldade na obtengao de simetria e alinhamento da 
roda;,design ainda inferior ao das rodas de ligas de metais leves; necessi- 
dade de uma maior precisao na fabricagao; elevagao, ainda que pequeria, 
no prego unitario; etc. 
Objetivos da invencao 

15 . . / . a presente invengao tern por objet'ivo prover uma nova roda es- 
tampada< particularmente para uso em vefculos automotores, que.seja este- 
ticamente tao atraente. ap eonsumidor quanto as rodas confeccipnadas de 
metais leves, possua uma maior flexibilidade nas opgoes de design db rque 
:as rodas<integradas, e t^nha- o, baixo custo de fabricacao das rodas estam- 

20 padas, sendo que o processo^de solda do disco de roda ao aro. poder& ser 
feito a partir dos equiparnentbs de fabricagao existentes, demandando pou- 
co ou nenhum investimento na compra de novos equipamentos para a linha 
de produgao. 

Urn outro objetivo da presente invengao e prover urn disco de 
25 roda para utilizagao na roda objetivada acima. 

Breve Descricao da Invencao v; 

Os objetivos da presente invengao sao atingidos por uma roda, 
particularmente para utilizagao em vefculos automotores, formada pela as- 
sociagao entre urn aro de roda de formato substancialmente cih'ndrico e urn 
30 disco de roda de formato substancialmente circular, o disco de roda com- 
preendendo pelo menos urn orificio passante, o oriffcio passante compreen- 
dendo pelo menos uma projegao, a projegao sendo cooperante com o aro 




de roda. 

Tambem, os objetivos da presente invengao sao atingidos por 
urn disco de roda, particularmente para associagao a urn aro de roda, com- 
preendendo pelo menos um orifi'cio passante que compreende pelo menos 
5 uma projegao definindo uma segunda superffcie de contato para cooperar 

com o aro. ;;; 

: A presente invengao apresenta como yantagens principais, en- 

tre outras igualrriente relevantes, a possibilidade de tornar viavel uma roda 
estampadaque apresente os pohtos positivos das jodas estampadas con- 
10 vencionais e integradas (como facilidade na obteng^O de rodas simetricas e 
alinhadaiSjf t :iaixo custo unitario de fabricagao, estftioa mais atraente- e mais 
elaborada), e que apresente uma maior gama de opcoes de design do que 
as rodas integradas, alem de conferir a roda uma aparencia equivalente 
aquela de uma roda fundida em ligas de metais leves, 
15 Breve Descricao dos Desenhos .; : ; r 

jjj '$A t presente inyengaq sera, a seguir, mais detalhadamente des- ;i 

iy^fc. crita com baseiem um exempjp deexecugao representado nos desenhos. 
t: „ j,.' . As figuras mpstram: u « - u . . ... ;^>. at 

I , . Figura 1 - e uma vi^taiem perspectiva de uma.primejra variagao^ 

i;- :;2.Q construtiva da roda objeto da presente. invengao; ■■:>> 
.4 Figura 2 - e uma viita -posterior em perspectiva da roda il^stEada^ 

na figura 1 ; 

Figura 3 - e uma vista em perspectiva de uma segunda variacao 
construtiva da roda objeto da presente invengao; 
25 Figura 4 - e uma vista posterior em perspectiva da roda ilustrada 

na figura 3; . .. 

Figura 5 -;ie..uma vista esquematica em corte das rodas ilustra- 

das nas figuras 1 a 4; 

Figura 6 - e uma vista em perspectiva de um disco de roda da 

30 roda objeto da presente invengao; 

Figura 7 - e uma vista em perspectiva de uma terceira variagao 
construtiva da roda objeto da presente invengao; e 



Figura 8 - e uma vista esquematica em corte da roda ilustrada 

na figura 7. 

rtescricao Pfitalhada Has Fiauras 

De acordo com uma concretizacao preferencial e como pode ser 
5 visto a partir da figura 1 , a roda 1 objeto da presents invengao apresenta urn 
aro de roda 2 associado a urn disco de roda 3. 

O aro 2, de Jprmato substancialmente cilfndrico, e ^referenda!-, 
mente fabricado em ago carbono e dotado de pelo menos duas regioes de 
extremidade 4, denominados flanges, os quais constituents regioes onde o 
1 0 diametro da rOd|i maximo. Os flanges 4 apresentam uma extremidade livre 
5 projetando-se do aro 2, substancialmente peroendiculamaente ao mesmp, 
| definindo urn peS'substancialmente em formatp de "l ■ ou>J<: Os seus flanges 

4 definem uma regiao intermediaria 7 substancialmente em forma de U U»; confi- 
gurando uma canaleta para a fixacao de urn pneumatico (nap mostrado). 
15 • Preferincialmente, e compreendido urn oriffcio .8. para a coloca- 

. i,:, ; gao de valvula p^ra |ontrole de enchirnento de pneumatico, entre uma das. 
'■ , 1 ^gioes de extremidade 4 do aro 2 eja regiao intermediaria 7, embora esse 
3.' 'oriffcio tambem possa estar posicionado ; em qualquer outra ; posi 9 ao da pa- 

rede do aro 2. r •. ... s i. . ; '.•:.<•••,. <.-' ■ 

•'•2p' O disco de roda 3 apresenta urn formato. substancialmente cir- 

■ ' ;icular, e preferencialmente estampado.er^ ago carbono e compreende uma 
primeira regiao central 31 , uma segunda regiao intermediaria 32 e uma ter- 
I ceira regiao externa 33, conforme pode ser visto na figura 5. 

" A primeira regiao central 31 apresenta urn formato substapcial- 
25 mente circular, possuindo, preferencialmente urn oriffcio central 14 no qual e 
acomodada a ponta de eixo do vefculo, e pelo menos dois oriffcios 12 adja- 
centes a ele para fixar a roda^l ao cubo de roda do vefculo (nao mostrado), 
que e preferencialmente realizado por meio de aparafusamento. 

A segunda regiao intermediaria 32, de formato substancialmente 
30 anelar, projeta-se a partir da primeira regiao central 31 , sendo concentrica a 
esta. A segunda regiao intermediaria 32 apresenta pelo menos urn oriffcio 
passante na forma de janela de ventilacao de freios 16. Normalmente, as 



janelas de ventilacao 16 tern a objetivo duplo de ventilar os freios e melhorar 
a estetica da roda. Na presente invencao, a janela de ventilacao 16 tem uma 
funcionalidade adicional nova que sera melhor explicada adiante. 

A terceira regiao externa 33 projeta-se a partir da segunda regi- 
5 ao intermediaria, apresenta um formato anelar e e concentrica as mencio- 
* nadas primeira e segunda regioes 31,32 do disco 3. Esta regiao define a 
extremidade do disco 3 na quakha uma primeira superficie de contato 
disco de roda 3 e elabdrado de maneira tal que essa primeira superficie de 
contato 20 coopere com o aro 2, quase tocando-o ou tocando-oHevemente, 
10 e de a impressao que a roda 1 aparenta ser uma peca unica, como as rodas 
- integradas e as rodas^&ligas de metais leves. 

.PreferenciaVmente, mas nao obrigatoriamente, er provido um 
rasgo 9 na terceira regiao externa 33 que se sobrepoe ao oriffciq.8 do aro 
de roda, permitindo a passagem de uma valvula de enchimento de pneuma- 

15 ticp (nao mostrada). ' ; ' ' y<Z' 

: i ? Na concretiz^ao preferential, as janelas de ventilagab 16; apre- 
', se^tarftium formato subsfancialmente trapezoidal. b'ompreendendo^u&s pa- 
redes; r 34;dispostas radialmente em relagao /ao. c^ntro do disco 3;iuma pri- 
meira pa;rede 35 substancialmente perpendicular ao raio do disco, de .^oda 3 , 
20 eiem formato de semicfrculd, localizada subftancialmente proxlmafa primei- 
ra^egiad central 31, e uma segunda parede 36 tambem substancialmente ; 
perpendicular ao raio do disco, em formato de semicirculo e localizada 
substancialmente proxima a terceira regiao externa 33. 

A segunda parede concentrica 36 apresenta uma projecao 37 ; 
25 voltada para a superficie interna do disco, qual seja, aquela voltada para, o 
cubo de roda do vefculo, projecao essa que define uma segunda superficie 
L de contato 21 entre o disco de roda^ e o arp 2. Essa segunda superficie de 4 
contato 21 so esta presente nas janelas 1 6. Pref erencialmente, as projegoes 
37 apresentam um formato substancialmente de segmento anelar, porem 
30 podem apresentar quaisquer outros formatos contanto que funcionais. 

Evidentemente, a janela 16 pode apresentar outros formatos 
que nao o trapezoidal, por exemplo, circular, triangular, hexagonal, etc. No 



entanto, pelo menos a parede (ou parte dela) que estiver localizada na regi- 
ao externa do disco de roda tem que apresentar uma reentrancia voltada 
para o cubo de roda definindo uma superf fcie de contato com o aro de roda, 
exatamente como descrito no paragrafo anterior. 
5 Conforme mostram as figuras 5 e 8, quando o aro 2 e o disco de 

roda 3 estao associados, a primeira superffcie de contato 20 praticamente 
toca ou toca muito de leve o»aro %era urn ponto substancialmente prp ximoj' ? 
ao flange 4, ou, altemativarnente, na extremidade livre do flange, e a se- * 
gunda superffcie de contato: 21 coopera com o aro 2, tocando-o em urn 
0 ponto substancialmente locaiiiado na regiao intermediaria 7 do mesmo.JEn- 
v tre essas duas regioes de^cdhtato, e formada uma pequena cavidacp23, 
cujas paredes sao definidas pelo aro 2 e pelo disco 3. 

Nas primeira e segunda configuracoes construtivas da roda .1 , a 
fixagao do disco 3 ao aro 2, que se da por meio de solda, ocorre somente 
15 nas segundas superficies de fcpntato 21 , conforme pode ser visto nas figu- 
ras 2, 4ie;5i Gomo a solda detfixagao 40 e realizada na-posicao posteriqndd 
disco deroda^voltado para c cubo de roda) e, tambem-Jdevido a configura- 
gao da supetffcie anterior do disco de roda, que pratieamente toca o flange 
4, a roda 1;apresenta urn acabamento mais elaborado que as rodas estamf 
20 ipadas d$ estado'da tecnica, dandb a impressao que a-.roda e uma pega tin* 
;ca, ou seja; que aro e disco sao contmuos. - H t 

Devido as projegoes 37 da segundas paredes 36 das janelas 16 
que tocam o aro de maneira homogenea, e tambem devido a primeira su- 
. pem'cie de contato 20 definida pela terceira regiao externa 33, ocorre uma 
25. centralizagao natural entre disco e aro de roda, tal sorte que nao ha grande^ 
dificuldade na fabricagao de uma roda 1 perfeitamente centralizada. Esta 
Jcaracteristica confere a presente invenglo uma grande vantagem em rela- 
gao as rodas estampadas do tipo integrada, cuja centralizagao perfeita 
apresenta uma maior dificuldade para ser obtida. 
30 Alem disso, via de regra, quanto maior for a extensao da segun- 

da parede concentrica 36 da janela de ventilagao 16 (e por consequencia a 
projegao 37), menor sera a quantidade de janelas no disco 3. Desta forma, 



maior sera a segunda superffcie de contato 21 e, por inferencia, a area dis- 
ponfvel para a fixacao do arc 2 ao disco 3, conferindo uma maior resistencia - 
a roda 1 , conforme pode ser visto comparando-se as figuras 2 e 4. 

As figuras 7 e 8 mostram uma terceira configuracao construtiva 
5 da roda objeto da presente invencao na qual a primeira superffcie de con- 
* tato 20 toca a extremidade do flange 4 do aro 2. Nesta configuracao, alem 
dasolda de fixacao 40 na segunda-superfic.e de contato 21 descrita acima, ?r 
a primeira superffcie de contato 20 tambem e fixada no flange 4 por meio de 
uma solda de preenchimento 41. Esse efeito e conseguido devido a geome-^ 

0 tria construtiva do disco 3, idealizadp para que a referida superffcie 20 fb- - 

1 ■ que a extremidade do flange 4. EyMentemente, pode-se conceber quaisque^ 

variacoes de disco 3, contanto que possibilitem que a sua superffcie 20 to- 
que o flange ou uma regiao adjacente a ela. 

Pelos menos duas etapas adicionais na fabricacao desta roda 
® i s devem ser preyistas: uma etapa para a solda da primeira superffcie de con- 
* ' tato 20 ao flange 4 da roda 1 e umaietapa de acabamento ? da mesma solda, 

i •.! por exemplo, por usinagem. * ' 

^ Diferenlemente da solda, de fixacao 40,. ai,soWa ? de preenchi- 

: s. Imento, que fazfpa^das etapas de acabamento, tern afungao de melhorar 
20 a aparencia e^acabamento da roda e aumentar a impressao que roda 1 e 
. confeccionada de Higas de metals' leve, embora acabe-po^ampliar, ainda 
que reduzidamente, a resistencia da roda 1. 

Alem disso, a solda de preenchimento consegue evitar que 
ocorra infiltracao de umidade no interior da cavidade 10, aumentando a vida 
25 util da roda e evitando eventuais problemas de corrosao. 

Evidentemente, pode-se prever outros meios de preenchimento 
que nfto'a solda 41, como por exemplo, cola, espuma expandida, ou qual- 
quer outro material que tenha propriedades adesivas. 

Pode-se, ainda, prever a solda de preenchimento, ou o outro 
30 meio, em qualquer roda construfda de acordo com os ensinamentos da pre- 
sente invengao, e nao apenas na terceira configuracao construtiva descrita 
acima. 



Tendo side descrito urn exemplo de concretiza 5 ao preferido, 
deve ser entendido que o escopo da presente invengao abrange outras 
possiveis variacoes, sendo limitado tao somente pelo teor das reivindica- 
goes apensas, ai incluidos os possiveis equivalentes. 



REIVINDICAQ6ES 

1. Roda, particularmente para utilizacsio em vefculos autonrioto- 
res, formada pela associagao entre um arc de roda (2) de formato substan- 
cialmente cil.'ndrico e um disco de roda (3) de formato substancialmente cir- 

5 cular, o disco de roda (3) compreendendo pelo menos um oriffcio passante 
(16), a roda (1) sendo caracterizada pelo fato de que o oriffcio passante (16) 
compreende ,pelp menos- uma projecao (37), a projecao (37) sendo.coope- 
rante com o aro de roda (2). 

2. Roda de acordo com a reivindicacao 1, caracterizada pelo 
10 fatd de que o disco (3) compreende uma regiaq de extremidade de formato 

substancialmente anelar que define uma primeir^superf fcie de contato (20). 

3. Roda de acordo com a reivindicacao 2, caracterizada pelo .,. 
fato de que a primeira superffcie de contato (20) coopera com o aro de roda (2). 

4. Roda de acordo com a reivindicacao 3, caracterizada pelo 
1 5 fato de quea primeira superffcie de contato (20) coopera com o aro (2} em 

um pontosubstancialmente,prqximo ao flange (4> ... •, '-v.: 

, 5. Roda de acprdq-jbom a reivindicacao 3, caracterizada pe!p ; 
fato de:que a primeira superffcj£,de contato (20). coopera com o arq^na, • 
extremidade do flange (4). -, ; - >. ^ 

. 2 p 6! Roda de ac^rdoacqm .a reivindicacao. 4 ou 5, caracterizada . 

Uiir :• '. pelo fato de que aprimeir^sup^fcie (20) e fixada ao aro (2) por meio.de, . 
^ solda. 

M 7. Roda de acordo com a reivindicacao 1, caracterizada pelo 

fato de que a projegao (37) «f voltada para a superffcie interna do disco (3) e 
25 define uma segunda superffcie de contato (21). 

8. Roda de acordo com a reivindicacao 1 ou 7, caracterizada 
pelo fato de que a#.rojegao (37) apresenta um formato substancialmente de 

segmento anelar. 

9. Disco de roda, particularmente para associacao a um aro de 
30 roda (2), compreendendo pelo menos um oriffcio passante (16) e sendo ca- 

racterizado pelo fato de que o oriffcio passante (16) compreende pelo me- 
nos uma projecao (37) definindo uma segunda superffcie de contato (21) 



>.• . 



para cooperar com o aro (2). 

10. Disco de acordo com a reivindicacao 9, caracterizado pelo 
fato de que compreende uma regiao de extremidade de formato substanci- 
almente anelar que define uma primeira superffcie de contato (20). 

11. Disco de acordo com a reivindicacao 10, caracterizado pelo 
fato de que a primeira superffcie de contato (20) e cooperavel com o aro de 

roda (2). , ' ' " •; *>•**' "" "" 

12. Disco de acordo com a reivindicacao 9, caracterizado pelo 

fato de que a projegao (37) e voltada para sua superffcie interna. 

' 13i Disco de acordo com a reivindicagao 9 ou 12, caracterizado 
pelo fato de 1 cjue a projegao (3-7) apresenta urn formatp^ubstancialmente de 
segmento anelar. 
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RESUMO 

Patente de Invencao: "RODA E DISCO DE RODA". 

Descreve-se uma roda, particularmente para utilizacao em vef- 
culos automotores, formada pela associacao entre um aro de roda (2) de 
5 formato substancialmente cilmdrico e um disco de roda (3) de formato 
substancialmente circular, o disco de roda (3) compreendendo pelo menos um 
oriffcio passante (16)s o orificio passante (16) compreen.dendo pelo menos uma 
projecao (37), a projecao (37) sendo cooperantecom o aro de roda (2).. 

Tambem descreve-se um disco de i;oda (3) para utilizagao com 
10 a roda. (1) aqui objetivada. 
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